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MINERAL PROTEADUO TRIARMATO
PROTEADUO POLYESTER
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MEMBRANAS IMPERMEABILIZANTES CON MEZCLA DE BETUN DESTILADO
POLIMERO COMPUESTO DE ESTRATOS MULTIPLES Y ARMAZON
COMPUESTO
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PRODUCTO DE TECNOLOGIAS [Cses]
AVANZADAS

Las membranas de betln polimero estan
constituidas por un armazén, generalmente
de tejido no tejido de poliéster o fieltro de
vidrio, impregnado y revestido con una mezcla
hecha de betln destilado con el afiadido de
polimeros.
En funcién de la naturaleza del polimero
mezclado con el betln, se distinguen dos
grandes familias de membranas:
¢ las membranas de betin-APP (polipropileno
atactico);
* las membranas de betin-SBS (estireno
butadieno copolimero en bloques).
Por las caracteristicas fisicas del polimero
utilizado, las primeras se denominan también
membranas de betun polimero plastoméricas,
y las segundas, membranas de bettn polimero
elastoméricas.
Las membranas de betln-APP se caracterizan
por una elevada resistencia al calor y pueden
exponerse directamente a los rayos solares,
mientras que las membranas de betin-SBS,
notablemente mas elasticas y flexibles,
incluso a baja temperatura, se ablandan a
menor temperatura que las anteriores.
Como el SBS es sensible a los rayos UV, para
los firmes a la vista, las membranas SBS se
recubren con escamas de pizarra o granulos
minerales.
Los campos de aplicacion de las dos familias
de membranas se intersecan en la mayoria
de los casos, s6lo que las membranas de
betin-SBS son preferibles para las zonas
de clima particularmente frio o donde se

betin polimero
elastoplastomérico

armazén compuesto

impregnado con betun
polimero elastomérico 4

betin polimero
elastomérico

requieren altas prestaciones de elasticidad,
como en el caso de las coberturas metalicas
de tensoestructuras, mientras que el uso del
bet(n-APP se ha demostrado indispensable
para las aplicaciones en climas calidos y para
la impermeabilizacion de los entramados
viales, donde sobre la membrana se
extiende en caliente el asfalto vial o el asfalto
colado, asi como para el revestimiento de
obras hidraulicas que requieren una cara
superior lisa, sin autoprotecciéon mineral.
Las tecnologias productivas tradicionales
permiten la produccion de membranas con
una masa impermeabilizante Unica, es decir
que la mezcla que impregna el armazon es
la misma que la que recubre la cara superior
y la cara inferior de la hoja, por lo que, mas
alld de las caracteristicas mecanicas, las
otras caracteristicas de la membrana estan
determinadas Unicamente por el tipo de
polimero utilizado en la mezcla.

Muchas veces se ha intentado unir las
ventajas del APP a las del SBS mezclandolos
con el betin, pero los resultados obtenidos
hasta hoy han sido decepcionantes, porque
el SBS pierde gran parte de la elasticidad una
vez que se mezcla con un plastémero.

La linea de investigacion seguida por INDEX
se orienté entonces hacia la concepcion de
membranas que contienen ambos polimeros
pero no mezclados entre si.

Se desarrollaron varias membranas en
cuyo espesor es posible identificar varios
estratos de distinta naturaleza posicionados

inde)x

L PROBLEMA

de diferentes maneras segin cada empleo
especifico.

Para realizar las membranas fue necesario
proyectar y construir una nueva linea de
prototipos que permitiera la estratificacion
diferenciada, y también hubo que poner a
punto sistemas de acoplamiento innovadores
que garantizaran una adherencia 6ptima y
durable entre los estratos.

Ahora INDEX esta en condiciones de
proponer una serie innovadora de membranas
compuestas, es decir, constituidas por varios
estratos diferentes pero sinérgicos entre si
y especializados, por estar disefiados para
cumplir funciones especificas.
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Membranas impermeabilizantes




CATEGORIA CARACTERISTICAS
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ELASTOPLASTOMEROS REACCION
COMPUESTOS REHHEES AL FUEGO

PROTEADUO es una membrana impermeabili-
zante con mezcla de betn polimero compuesto
de estratos multiples, con armazén impregnado
de betln-SBS. También el estrato inferior en
contacto con la superficie de colocacion esta
compuesto por betin-SBS, mientras que el
superior es de betin-APP.

La mezcla elastomérica de la cara inferior es a
base de betln destilado y caucho termoplastico
constituido por un copolimero en bloques de
estireno butadieno radial, y presenta un alarga-
miento a la rotura del 2000%, una flexibilidad en
frio de hasta -25 °C, y una altisima resistencia
al envejecimiento termo-oxidativo. La mezcla
elastoplastomérica que constituye el estrato
protector de la cara superior de la hoja es a base
de betin destilado, polipropileno atéctico, iso-
tactico y elastomeros poliolefinicos resistentes
a los rayos UV, con el afadido de estabilizantes
al shock térmico, y presenta un punto de ablan-
damiento superior a 150 °C.

También el armazén es fruto de un estudio
exhaustivo de los refuerzos de las membranas
impermeabilizantes. Como se sabe, el “tejido no
tejido” de poliéster, si bien es resistente y elasti-
co, resulta mas sensible a la temperatura que el
armazon de fibra mineral, y puede ser causa de
deformacién de las membranas.

El acoplamiento tradicional con fieltro de vidrio
resuelve el problema de la estabilidad, pero ya
durante la aplicacién el pliegue de la membrana
da lugar a microrroturas de la fibra de vidrio,
que pueden lesionar la masa bituminosa que
la reviste. PROTEADUO TRIARMATO esta
reforzado con un compuesto prefabricado es-
pecial de tres estratos; el fieltro de vidrio esta
comprendido entre dos estratos de tejido no
tejido de poliéster de hilo continuo Spunbond y
no puede lesionar la masa bituminosa.

La estabilidad estd garantizada por el fieltro de
vidrio, que limita los movimientos de la membrana
a altas y bajas temperaturas; la mezcla esta prote-
gida y armada por el “tejido no tejido” de poliéster.
El compuesto tiene una mayor resistencia a la
laceracion con clavo que los armazones comunes,
por lo que PROTEADUO se puede aplicar también
con fijacién mecanica. Las fibras se impregnan y re-
visten completamente con la mezcla elastomérica
mediante un procedimiento exclusivo que garantiza
una impermeabilidad absoluta, una elevada resis-
tencia a la laceracion y al impacto y una elasticidad
oOptima incluso a bajas temperaturas.

También PROTEADUO POLYESTER tiene un
armazon compuesto de “tejido no tejido” de
poliéster estabilizado con fibra de vidrio que
garantiza la estabilidad al calor, mientras que a
baja temperatura se comporta como una mem-
brana armada de puro poliéster.
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La cara inferior de PROTEADUO esta recubierta
con una pelicula fusible Flamina, con alta retrac-
cion al contacto con la llama de aplicacion.

El estrato elastomérico asegura una excelente
adherencia sobre los materiales mas comunes
de construccion, sobre membranas de betin
polimero, sobre recubrimientos de betun oxida-
do y sobre firmes bituminosos viejos.

La cara superior esta revestida con el nuevo aca-
bado superficial multifuncion Texflamina, que se
puede pintar inmediatamente después de la co-
locacion y asegura una optima adherencia de la
pintura de aluminio SOLARIS, INDECOLOR SV y
de la pintura al agua INDECOLOR, y es compati-
ble también con los revestimientos ALLUMASOL,
ELASTOLIQUID y ELASTOLIQUID PUR.

En este caso, para evitar que con el tiempo se
produzcan desprendimientos y que la pintura
pierda uniformidad en la parte central de la mem-
brana, donde Texflamina se mantiene integro, y
en la parte cercana a los solapamientos, donde
Texflamina se ve afectado por el reverbero de la
llama, se deberd limitar la extension del reverbero
empleando eventualmente el quemador zapatilla
gue se introduce debajo de la superposicion.
Por la alta resistencia al calor del estrato polimérico
superficial, PROTEADUO se puede recubrir con
conglomerado bituminoso extendido en caliente.
PROTEADUO se puede dejar expuesto a los rayos
solares sin proteccién pesada; sin embargo, se
recomienda aplicar una pintura de color claro, es-
pecialmente en caso de colocacion sobre aislante,
no solo para reducir el shock térmico sino también
para contribuir al aislamiento de la cobertura.
Ambos tipos se realizan también en la versién
con cara superior revestida de escamas de
pizarra, ya sea natural o coloreada en horno
MINERAL PROTEADUO, creada para respon-
der a exigencias estéticas particulares o para
proteger la membrana del impacto del granizo
de borde filoso.

La pizarra se encola en caliente sobre el estrato
externo de betin-APP, y la adherencia es fuerte
y duradera.

Para permitir la soldadura de las superposi-
ciones, la membrana se produce con la cara
superior provista de una tira lateral de aproxima-
damente 8 cm desprovista de pizarra.
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% Sélo para membranas con acabado TEXFLAMINA en la cara inferior
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EN 13707 - MEMBRANAS

BITUMINOSAS REFORZADAS PARA LA
IMPERMEABILIZACION DE COBERTURAS
¢ Sustrato o estrato intermedio en sistemas
de estratos miuiltiples sin proteccion pesada
superficial permanente

- PROTEADUO TRIARMATO

- PROTEADUO POLYESTER

¢ Estrato superior en sistemas de estratos
mdltiples sin proteccion pesada superficial
permanente

- PROTEADUO TRIARMATO

- MINERAL PROTEADUO TRIARMATO

- PROTEADUO POLYESTER

- MINERAL PROTEADUO POLYESTER

¢ Monoestrato a la vista

- PROTEADUO TRIARMATO

- MINERAL PROTEADUO TRIARMATO - 4 mm
¢ Estrato tnico bajo proteccion pesada

- PROTEADUO TRIARMATO

¢ Bajo proteccion pesada en sistemas de
estratos miiltiples

- PROTEADUO TRIARMATO

- PROTEADUO POLYESTER

APLICACION
CON LLAMA

EN 13969 - MEMBRANAS BITUMINOSAS
DESTINADAS A IMPEDIR LA HUMEDAD
ASCENDENTE DEL SUELO

¢ Membranas para cimientos

- PROTEADUO TRIARMATO

- PROTEADUO POLYESTER

MINERAL PROTEADUO se emplea como estrato
de acabado para firmes a la vista; permite apreciar
el efecto decorativo, y a su vez el firme impermeable
adquiere una mayor resistencia al granizo.
PROTEADUO en las versiones PROTEADUO
TRIARMATO 4 mm y MINERAL PROTEADUO
TRIARMATO 4 mm ha obtenido la certificacion
DVT (documento de evaluacion técnica para el uso)
emitido por ITC - CNR (ex-ICITE).

¢ Asocia las ventajas del betin-APP a las del
betin-SBS.

¢ Mayor duracién tanto de las membranas de
betin-APP como de las membranas de betin-
SBS.

¢ Se puede pintar de inmediato.

¢ Es la tinica membrana de betin-SBS lisa (sin
pizarra) que se puede asfaltar directamente.

CERTIFICACIONES

ovT

L mEs

Documento de
evaluacion técnica
para el uso DVT-0009

ITC[@

(s6lo para PROTEADUO TRIARMATO 4 mm y
MINERAL PROTEADUO TRIARMATO 4 mm)

ﬂ%_
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RESISTENCIA A LA FATIGA

La resistencia al envejecimiento de
PROTEADUO esta asegurada por
el estrato superior de bettn-APP.

CAMPOS DE USO

PROTEADUO se debe aplicar en monoestrato
0 como estrato de acabado de un sistema de
estratos multiples. Por sus altas prestaciones de
resistencia mecanica, elasticidad, estabilidad
térmica y durabilidad, PROTEADUO es apto
para el empleo sobre coberturas sujetas a
marcadas variaciones dimensionales en zonas
climaticas célidas o frias.

La buena soldabilidad obtenible sobre
la cara superior lisa, tanto para las uniones
laterales como iniciales, garantiza una perfecta
estanqueidad aun en zonas sin declive y
en presencia de estancamientos de agua.
PROTEADUO se puede emplear también
en el sector de los revestimientos de obras
hidraulicas; en caso de colocacion directamente
contra tierra, es necesario el afadido del agente

El estrato inferior de betin-SBS

y el armazén de fibra de poliéster
de hilo continuo garantizan la
excelente resistencia a la fatiga de
PROTEADUO.

vial.

antirraiz especifico Phenoxy-Fatty Acid Ester.

Las versiones MINERAL se han creado para
aplicarlas como estrato de acabado de un firme
impermeable a la vista, donde, ademas de
un apreciable efecto estético, se afade una
mayor resistencia al granizo, gracias a la alta
elasticidad de la mezcla del estrato inferiory ala
proteccién mecénica de las escamas de pizarra.

Dadas las elevadas prestaciones de resistencia
a la fatiga caracteristicas de las membranas
elastoméricas, aunque PROTEADUO se
encole con adherencia total, resistira las
variaciones dimensionales y las fisuras activas
que se generan en las superficies de cemento.
La buena compatibilidad de la cara inferior de
la membrana con las superficies bituminosas
en general, incluido el betin oxidado, aunque
éste se haya aplicado recientemente, garantiza

RESISTENCIA AL CALOR

El elevado punto de ablandamiento de la
cara superior garantiza la resistencia al calor
de PROTEADUO, sobre el cual es posible
extender directamente en caliente el asfalto

COMPATIBILIDAD
W B -

-

El betun-SBS de la cara inferior

de PROTEADUO es compatible
también con los recubrimientos de
betun oxidado.

la adherencia duradera de PROTEADUO tanto
en reformas dificultosas como en nuevos
recubrimientos bituminosos.

En las versiones TRIARMATO, se puede asfaltar
en caliente, y la adherencia entre la membranay el
conglomerado resultamucho méas fuertey duradera
de la que se obtiene con la autoproteccion mineral
de las membranas de betin-SBS comunes que
actualmente se utilizan en los puentes. Por lo
tanto, PROTEADUO TRIARMATO se emplea
para la impermeabilizacién de entramados y
aparcamientos también en zonas montafiosas.
Los datos técnicos figuran en
la ficha técnica especifica.

DURABILIDAD

Tanto la mezcla de betin-SBS como la de betin-APP superan las pruebas de envejecimiento termo-oxidativo previstas por las «Directivas UEATc para
revestimientos de impermeabilizacion de enero de 1984».
Si bien esté constituido principalmente por betin-SBS, PROTEADUO resiste el envejecimiento causado por los rayos UV (2000h de xenotest) segin

las mismas Directivas para las membranas de bet(n-APP, y supera la prueba de resistencia a las acciones combinadas de la luz solar y del agua de
lluvia (800h en el Q.U.V test) segun la norma UNI 8629. Sometido a 1500 ciclos de shock térmico Thermal Hydra Shock, PROTEADUO no manifiesta

alteraciones apreciables.

También la estanqueidad de las uniones es duradera; tanto las uniones nuevas como aquellas sometidas a envejecimiento responden a la Directiva UEATc.

Prueba de resistencia a la accion combinada del agua y de los rayos UV

1 Ciclo:
4 h rayos UV a 60°C
4 h condensacién de agua a 40°C

Membrana BIT-SBS ~ Membrana BIT-APP  Membrana compuesta
después de después de PROTEADUO
800 ciclos 800 ciclos después de 800 ciclos

Prueba de resistencia a los cambios de temperatura bruscos

1 Ciclo:
55’ rayos IR a 80°C

Membrana BIT-SBS  Membrana BIT-APP  Membrana compuesta
después de 500 ciclos después de PROTEADUO después

1.500 ciclos de 1.500 ciclos
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CARACTERISTICAS TECNICAS

PROTEADUO MINERAL PROTEADUO PROTEADUO MINERAL PROTEADUO
Estandar T TRIARMATO TRIARMATO POLYESTER POLYESTER
Refuerzo TNT di pol da filo continuo Spunbond | TNT i pol da filo continuo Spunbond | Material no tejido de poliéster compuesto | Material no tejido de poliéster compuesto
triarmato e fibra di vetro triarmato e fibra di vetro estabilizado con fibra de vidrio estabilizado con fibra de vidrio -
Espesor EN1849-1 | 02 4mm 4mm - 4mm 5mm - ‘ié:g_%é
Masa del drea MINERAL EN1849-1 | x15% - - 4.5kg/m? - - 4.5 kg/m? 523 8,
E8E8Ss
Dimensiones de los rollos EN1848-1 | -1% 1x10m 1x10m 1x10m 1x10m 1x10m 1x10m £88%52
Impermeabilidad EN1928-B | - 60 kPa 60 kPa 60 kPa 60 kPa 60 kPa H g;g};ﬁ
o después del envejecimiento| EN 1926-1928 | 60 kPa 60 kPa - 60 kPa - §§ dgd
Resistencia al desprendimiento % g g 8 é
de las untas LT EN12316-1 | -2on 100 N/50 rmm 100 N/50 mm - - - s8g5s
Resistencia a la traccion de §§f§ 2%
les juntas L/T EN12317-1 | 20% 650/550 N/50 mm 650/550 - 600/400 N/50 mm - §gszt
Fuerza de traccion g588g
maima LT EN12311-1 | -20% 750/650 N/50 mm 750/650 750/600 700/500 N/50 mm 700/500 N/50 mm s¥eds
Alargamiento de L g g :
traceion L/T EN12311-1  [1s%ua 50/50% 50/50% 50/50% 40/45% 40/45% giged
Resistencia al gfﬁ § § 2
punzonado dinémico EN 12691 -A 1250 mm 1250 mm & 1250 mm = Segs?
Resistencia al g §§ %%
punzonado estatico EN12730-A 20 kg 20 kg _ 15kg _ :g) gg o8
Resistencia a la § %—% S é
laceracion con el clavo L/T | EN12310-1 | -30% 250/250 N 250/250N | 250/250 N 160/200N 200/200N
Estabilidad
dimensional L/T EN 1107-1 s -0.20/+0.10% -0.20/+0.10% | -0.20/+0.10% -0.30/+0.10% -0.30/+0.10%
Flexibilidad en fiosup/nf. | EN1108 | « 15°C/-25°C 5°C/25°C | -16°C/-25°C 5°C/-25°C 5°C/-25°C
¢ después del envejecimiento| EN 1296-1109 | +15:c -20°C -20°C -20°C -20°C -20°C g % g g%
Res.dl deslizamientoyalqs altlas Femp. EN 1110 . 100°C 100°C 100°C 100°C 100°C § ° ggg
* después del envejecimiento| EN 1296-1110 | -1o°c 90°C 90°C 90°C 90°C 90°C 83 5 32
Resistencia a los g Z% §§
rayos UV EN 1297 Pasa la prueba - - Pasa la prueba - 2 g g %;
Euroclase de reaccion al 29 R
flego EN 13501-1 E E E E E 28585
Comportamiento al fuego £8 55 g
Sceco
externo EN 13501-5 F roof F roof F roof F roof F roof §§ 2 3 g
Caracteristicas térmicas 8%% §§
Conductividad térmica 0.2 W/mK 0.2 W/mK 0.2 W/mK 0.2 W/mK 0.2 W/mK 0.2 WimK gL fS §
282m¢
Capacidad térmica 5.20 KJ/K:m? 480 KJ/Km2 | 540KJIKm? | 520 KI/Km? [ 6.50 KI/K:m? 5.40 KJ/K:m? Sy wu: 8
— o
Conforme ala norma EN 13707 como factor de resistencia al paso del vapor para las membranas reforzadas de bitumen destilado modificado con polimero, donde no esté declarado se puede asumir el valor u = 20 000. g g% E i
(") Espesor medido en el ancho de la membrana conforme a EN 1849-1, tolerancia +10%. 528 gg
858,29
= 8808

. COMPOSICIONDELAMEMBRANA |

PROTEADUO TRIARMATO MINERAL PROTEADUO TRIARMATO PROTEADUO POLYESTER MINERAL PROTEADUO POLYESTER

destiad Refuerzo de poliést Bitumen destiad
mcdmcad compuesto modificado con

estabiizado con gahmeroelasloménco
elasop\aﬂomeﬂcﬂAP fibra de vidrio

Biuér#_engestiladu Refuerzode Reiuerzo Refuerzode  Bitumen destiado B\lumendesmado Reiuerznde Rgmerw Refyerzode  Btumen destiado Enumendesﬂlado Refuerzodepollester B|tumendesnlado
modificado dificado con

cnn pallmevo gohmem elastomérico
elastoplastomérico APP ﬂbra de vidrio

mudfcado con ﬂohesw de —modificado con

ilo continuo

polim polimero
elastomencn SBS Spunbond elasmmencn SBS

Autoproteccion con|  Traslape de mezcla

r Autoproteccion con—' Traslape de mezcla
escamas de pizata  elastomérica

escamas de pizara  elastomérica

GOFRADO. El gofrado sobre la superficie inferior de la membrana revestida con TEXFLAMINA. Acabado protector superficial polifuncional constituido por un AUTOPROTECCION MINERAL. Sobre la cara de la membrana destinada a

pelicula Flamina permite una colocacion segura y rapida; bajo el efecto de la lla- material no tejido de fibra sintética fundible a llama acoplado sobre la cara quedar a la vista, se encola en caliente una proteccion compuesta por escamas
ma se vuelve lisa y sefiala la fusion justa a la vez que permite una retraccion mas superior de la membrana, evita el encolado de las espiras del rollo, permite la de pizarra de diverso color. Este escudo mineral protege la membrana contra el
rapida de la pelicula. El gofrado permite también una buena difusion del vapor; transitabilidad desde el momento de la colocacion, favorece la adhesién de envejecimiento provocado por los rayos U.V.

en la colocacion en semi-independencia y en independencia, evita burbujas y adhesivos y pinturas, y prolonga la duracion.

ficarlos y/o actualizarlos en cualquier momento sin previo aviso Las
sugerencias e informaciones técnicas suministradas represen
tan nuestros mejores conocimientos respecto a las propiedades

Los datos expuestos son datos medios indicativos vy relativos a
la produccion actual. INDEX S.p.A. se reserva el derecho de modi-

protuberancias en los puntos donde queda intacta.

+ PARA EL EMPLEO CORRECTO DE NUESTROS PRODUCTOS CONSULTE LOS PLIEGOS TECNICOS INDEX » PARA OBTENER MAS INFORMACION O PARA USOS ESPECIALES, DIRIJASE A NUESTRA OFICINA TECNICA
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